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3 Vién Khoa hoc Lam nghiép Viét Nam

TOM TAT

Ban db trix lugng rimg 1a cong cu quan trong trong quan ly tai nguyén ring va
thuc hién cac chinh sach vé ring. St dung hai loai anh vé tinh ALOS-
2/PALSAR-2 va LANDSAT-8, md hinh s§ d¢ cao tir anh ASTER (GDEM),
cac ban db sin c6 va tai lidu phu tro, két hop véi s6 liu diéu tra rung trén 214
0 tiéu chudn, nghién cau da xdy dung cdc mé hinh xdc dinh trir lugng rimg gb
tu nhién 14 réng thuong xanh (LRTX) tai tinh Dk Nong. Mé hinh xac dinh trit
luong rimg t6i wu dugc tao ra véi bién ddu vao 1a gia tri tn xa ngugce kénh HV
trén anh ALOS-2/PALSAR-2 két hop v6i gia tri kénh thanh phin chinh thir
nhét trén anh LANDSAT-8 tai kich thuéc cia sé loc anh 13 x 13 pixel. M
hinh ¢6 sai sé khi xé4c dinh trit lugng rimg nhu sau: Sai sé trung binh toan
phuong (RMSE = 31,8 m/ha), sai s6 tuyét déi (MAE = 25,2 m’/ha), sai s
tuong db6i (MAE% = 29,0%) va sai sb trung binh toan phuong tuong déi
(RMSE% = 48,0%). Hién tai, tu liéu vé tinh ALOS-2/PALSAR-2 ludn c6 sin
trén cd nudc, tu liéu vé tinh LANDSAT-8 dugc cung cap thuong xuyén va
mién phi. Ranh giéi kiéu trang thai rimg da dugc x4c dinh rd ca trén thuc dia
va trén ban do theo két qua kiém ké rimg 1a co s& dé ap dung, nhén rong moé
hinh xédc dinh trir lugng cho cac khu rimg tu nhién 14 rong thuong xanh khac &
nudc ta véi didu kién tuong tu.

A combination of Alos-2/Palsar-2 and Landsat-8 satellite images for wood
volume estimation of natural evergreen broadleaf forest in Dak Nong
province

Forest wood volume map is an important tool for managing forest resources
and implementing forest policies. This study has developed models for wood
volume estimation of natural evergreen broadleaf forest in Dak Nong Province
based on a combination of ALOS-2/PALSAR-2 satellite images, Landsat-8
satellite images, ASTER DEM (GDEM), existing maps and 214 sample plots.
The optimal prediction model has been selected. The input variables for the
optimal model are mean values of HV backscatter of ALOS-2/PALSAR-2
image and the first Principal Component (PC1) from Landsat-8 image with
the window size 13 x 13 pixels. The errors in wood volume estimation using
the optimal model are as following: RMSE = 31.8 m*/ha, absolute error
(MAE) = 25.2 m’/ha, relative error (MAE%) = 29.0%, relative RMSE% = 48.0%.
In current, ALOS-2/PALSAR-2 satellite image is always available for whole
Vietnam. Landsat-8 images are observed frequently and provided in free of
charge. The forest type boundaries have been defined both in the field and on
the map according to the National forest inventory and statistics program that
is as the basis for applying the model for wood volume estimation in other
regions with similar conditions.
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L DAT VAN PE

Ban dd trix luong rimg rat can thiét cho viéc
quan ly tai nguyén rimg va thuc hién cac chinh
sach v& rimg. Dbi tuong rung Viét Nam co6
dién tich 16m, pham vi rng va thudng phan bb
¢ nhitng noi ¢6 dia hinh phuc tap nén viéc tmg
dung anh vé tinh dé x4y dung ban dd trix lugng
rung c6 thé giup tiét kiém thoi gian va cong
sttc 50 v6i phuong phap diéu tra truyén thdng
trén mat dat.

Pik Nong 1a tinh thudc khu vuc Tay Nguyén
cia Viét Nam c¢6 dién tich tu nhién
651.561,5ha, dia hinh phic tap, d6 déc cao
(UBND tinh Pik Néng, 2017). Theo két qua
kiém keé rimg nam 2014, dién tich c6 rimg cta
tinh chi con 253.962,3ha, trong d6 dién tich
rimg tu nhién 14 rdng thuong xanh la:
165.824,6ha, chiém 65,3% dién tich ring toan
tinh va phan b & tat ca cac huyén/thi xa trong
tinh nhung tip trung nhiu nhét tai 3 huyén:
Dik G’Long, Tuy Ptrc va Cu Jut (UBND tinh
bak Néng, 2015). Ngoai gié trj kinh té, rimg
Dik Néng dic biét quan trong véi chirc nang
phong hd, bdo vé ngudn nude, chdng x6i mon
cho toan bd hé thdng canh tic nong nghiép,
phong h¢ bién gidi... Tuy nhién, hién trang
rimg Pik Nong trong nhitng ndm qua bi suy
giam ca vé sb va chét lugng do nhu ciu dét
trong cay céng nghiép va phat trién kinh té -
x4 hoi. Thuc trang d6 dit ra van dé phai thit
chit quan ly dé gifr vitng dién tich rung hién
c6 két hop trdng thém rimg trén dién tich dat
quy hoach cho muc dich 14m nghiép. Dé gép
phin thyc hién tdt cong tac nay, ban dd trir
luong rimg can phai lién tuc duoc cip nhat
theo dinh ky.

Nhiéu tic gia da sir dung anh vé tinh quang
hoc nhu: SPOT, ASTER, QUICKBIRD,
MODIS, AVHRR, LANDSAT... & uéc luong
trit lugng rimg (Lu 2006; Luther et al., 2006;
Fuchs et al.; 2009; Song 2013; Du et al,
2014...). Céc k¥ thudt xr ly anh nhu: tinh toan
chi s6 thuc vat, phan tich thanh phin chinh
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(PCA) thuong duge str dung dé tao ra céc bién
méi tir dit liéu quang hoc. Anh Radar 1a mot
cach tiép can ddy hta hen cho xéc dinh trir
lugng rimg vi séng radar c¢6 kha niang xuyén
vao trong tan rung dén mot dd sdu nhét dinh
tuy thugc vao budc séng va doc 1ap voi thoi
tiét (Dobson et al., 1995; Kasischke et al.,
1997; Huang and Chen, 2013). Vi kha ning
xuyén sdu vao trong tan rimg, cé thé dén mat
dit dudi tan nén anh radar cé thé thu duoc
thong tin vé& nhitng thanh phin nhu: than cay,
canh 16n ¢6 lién quan mat thiét dén trir luong
rung. Do d6, anh Radar thuong duoc xem 1a
t6t hon dé x4c dinh trix luong rimg so va&i anh
quang hoc. Tuy nhién, két hop hai loai tu liéu
néu trén dé xdy dung mé hinh xac dinh trit
lugng rimg it dugc quan tdm nghién ctu.

Anh LANDSAT-8, d6 phan giai khong gian &
muc trung binh ¢ nhiéu vu diém va trién vong
ap dung trong viéc xac dinh-trir luong rimg &
quy md lén. Anh LANDSAT-8 duge xit ly va
cung cdp mién phi dén ngudi sir dung trong
vong 24 gio sau khi chup. Véi nhimg uu diém
trén, anh LANDSAT-8 dang dugc tng dung
trong nhiéu nganh, nhiéu linh vue. Tuy nhién,
st dung anh LANDSAT-8 dé xac dinh trit
luong rimg tai Viét Nam van chua duoc quan
tAm nghién ctru thda dang. Mdi quan hé hay co
ché tan xa cta céc thanh phan cia cay dbi véi
budc song radar c6 thé duge khai quét héa nhu
sau: (1) Song radfir kénh X thuong tuong tac
v6i 14, nhanh va canh nho cua cdy; (2) Séng
radar kénh C tuong tic vGi 14 canh nhd va
canh thr c¢ip cta cay; (3) Song radar kénh L
twong tac véi canh thir cip va than cdy va mot
phin voi dat; (4) Séng radar kénh P tuong tac
v6i canh chinh, than cdy va nén dit (Israelsson
et al., 1994). Do d6, nghién citu nay da chon
anh ALOS-2/PALSAR-2 kénh L, v& mat ly
thuyét ¢6 thé twong tic vé6i canh va than cay la
chinh két hop v6i anh LANDSAT-8 dé thir
nghiém nghién ciru x4c dinh trit lugng cho
kiéu rimg g8 tu nhién 14 rong thudong xanh tai
tinh Dik Néng.
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Muc tiéu chinh ciia nghién ciru nay 1a nhim
x4y dung mé hinh tdi wu xac dinh trir lugong
rimg gd tu nhién 14 rong thuong xanh tai tinh
Dik Néng véi tu liéu sir dung 1a anh vé tinh
ALOS-2/PALSAR-2 két hop v&i 4nh
LANDSAT-8. Qua d6, danh gia kha nang st
dung két hop hai loai tu liéu nay trong viéc
xé4c dinh trir luong cta kiéu rimg gb tw nhién
14 rong thudong xanh tai tinh Dak Néng.

IL TU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Tw li€u nghién ciru

Tu lic?‘:u cht yéu duoc sir dung trong nghién
clru gom:

(1) M6 hinh s d6 cao tir anh ASTER (GDEM);

(2) 6 canh anh ALOS-2/PALSAR-2 d6 phan
gidi khong gian 6,25m, thoi gian chup tir
21/9/2014 dn 25/01/2015 dugc nha san xut
xtr ly dén muec 2.1; '

(3) 2 canh anh LANDSAT-8 d0 phan giai
khéng gian 15m dbi v6i kénh toan sic, 30m
dbi v6i kénh da phd, chup ngay 06/03/2015
dugc nha san xudt xir 1y d&én mirc T1;

(4) Hé théng 214 6 tiéu chudn rimg ty nhién 14
rong thuong xanh dugc nhém tic gia didu tra
trong giai doan tir thang 10/2014 - dén thang
3/2015 tai tinh Pak Néng, thudc du 4n “Ra
so4t, didu chinh quy hoach ba loai rimg tinh
Dik Nong” ma ban than téc gia 1a cha nhiém
cong trinh;

(5) Ban d6 két qua kiém ké rimg tinh Dik
Nong nam 2014, ké thira tir du 4n “Tdng diéu
tra, kiém ké rimg toan quéc”.

2.2, Phuong phdp nghién ciru
2.2.1. Phuong phdp thu thap va xit I sé liéu
ngoai nghiép

Céng téc thu thap sé liéu ngoai nghiép duoc
thue hién trén 214 6 tiéu chuén, dién tich OTC
1.000 m? (30 x 33,3m). Tai mdi 6 tiéu chuln:
(1) X4c dinh vi trf tAm 6 tidu chuén bing may

GPS vai do chinh xac tir 3 - 5m; (2) Do chu vi
than cdy & vi tri 1,3m cua tit ca cac cdy g6 ¢6
dudng kinh 16n hon 6 cm bing thuéc day do
chinh xac dén cm; (3) Xéc dinh chidu cao vit
ngon cua tt ca cac cdy gd c6 dudng kinh 16n
hon 6¢cm bﬁng thudc do chuyén dung, d6 chinh
xé4c dén dm.

Sir dung biéu thé tich 2 nhan t6 14p chung toan
quéc (Vién Piéu tra Quy hoach rimg, 1995) dé
xac dinh thé tich ctia timg cy ca 1&, tir d6 x4c
dinh tdng thé tich cta cac cdy trong 6 tiéu chudn
va trit luong rimg tai vi tri cac 6 tiéu chun.

2.2.2. Phuwong phdp xit Iy va trich xuit thong
tin tir dnh vé tinh

a. Phuong phdp xu ly anh

- Chuyén céac anh v€ tinh tir h¢ toa do UTM sang
hé toa 46 VN2000: Mbi canh anh LANDSAT-8,
viéc chuyén dbi duogc thuc hién trén 7 kénh
da phd (tir kénh 1 dén kénh 7) va kénh toan
sic (kénh 8); mdi anh ALOS-2/PALSAR-2,
viéc chuyén d6i dugc thuc hién trén 2 kénh
HHvaHV.

- Anh LANDSAT-8: Hiéu chinh anh huong
cta béng dia hinh bing phwong phép Cosine
hé sb C; tron cac kénh da phé voi kénh toan
sic dé tao ra cac kénh da phd c6 do phén giai
khong gian 15m; x4y dung anh thanh phdn
chinh (PC) va anh chi sb thuc vat (NDVI) d6
phén giai khong gian 15m.

- Anh ALOS-2/PALSAR-2: Chuyén gia tri sb
cia anh (Digital Number - DN) vé gid trj
cuong dd tan xa nguoc; chuyén anh cudng do
tdn xa nguoc kénh HH, HV vé& do phén giai
khong gian 15m bang ndi suy tuyén tinh (Bi -
linear) dé phi hop v6i d6 phén giai anh
Landsat-8.

b. Phuong phdp trich xudt thong tin tir dnh
Cén ctr vao: dién tich OTC, d6 phan giai
khong gian ctia anh vé€ tinh, d6 chinh x4c cua
x4c dinh vi tri tdm 6 tiéu chuén bing may
GPS, d6 chinh x4c nan chinh anh ctia nha san
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xuit anh, cdu truc ring ty nhién 14 rong
thuong xanh véi nhiéu ting tan, nhan thy:
mdi OTC s& gdbm mét sd pixel anh. Do do,
trong nghién ctru ndy, tac gia trinh xuit thong
tin trén anh tai vi tri OTC theo cac kich thudc
cira sd loc anh khac nhau. Kich thuéc cira sd
loc 1udn 1 sb 1& & dam bao pixel duoc gan gia
tri (chra tdim OTC) ludén & trung tdm cuda ctra
so loc.

Sau qué trinh x ly, cdc anh tao ra sir dung
trong nghién ctru déu c6 d6 phén giai khong
gian 15m, gdm: anh chi sé thuc vat (NDVI),
anh thanh phan chinh kénh thtr nhit (PC1),
anh thanh phan chinh kénh thtr hai (PC2), anh
cuong d6 tan xa ngugc kénh HH va anh cuong
d6 tan xa nguoc kénh HV. Cac anh nay dugc
trich xuét gié tri trung binh, sai tiéu chuin theo
timg kich thude ctra sb loc anh.

- Gi4 tri trung binh cac diém anh trong ctra sd
(XtB) dugc tinh toan theo cong thirc.

X = (YL K,)/n

Trong d6: K;: cap do xam cua dieém anh tha i
tai mot kénh trong clra so; n: so diem anh
trong cura so.

2.1)

- Sai tiéu chudn c4c diém anh trong cira sb
(Xs) dugc tinh toan theo cong thirc:

. \/Z?ﬂ(Ki—XTB)z

n-1

2.2)

Trong d6: X1g: cAp d6 x4m trung binh theo
ctra sb (tinh theo cong thic 2.1); K;: cép db
xam cta diém anh tht i trong cira s; n: sb
diém anh trong cira sb.

2.2.3. Phwong phdp trich lpc cdc thong tin
phi anh

Trong nghién cttu, ngoai céc chi tiéu trén anh,
str dung thém mét sb chi tiéu phi anh dé xay
dung md hinh x4c dinh trit lugng rimg, gdm:
d6 cao, d6 dbc, hudng phoi. Trich Xuét gia
tri: d6 cao, d6 ddc, huéng phoi tai timg vi tri
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OTC (ting pixel anh) tir m6 hinh s§ d9 cao
(GDEM).

2.2.4. Thim do mdi quan h¢ giita cdc bién
dpc Igp véi bién phu thupc

Viéc thim do méi quan hé giita gia tri cac chi
s trén anh va phi anh (con goi la bién doc lap
- ky hiéu 1a xi) véi trit luong rimg (con goi la
bién phu thude - ky hiéu 13 y) duoc thuc hién
bang 4 dang ham co ban.

Y =a+b*X (2.3)
Y = at+b*Ln(X) (2.4)
Ln(Y) = at+b*X (2.5)
Ln(Y) = atb*Ln(X) (2.6)

Trong d6: Y la trir luong rimg (bién phu
thudc); X 1a gia tri chi sb trén anh hodc phi anh
(bién doc lap).

Gi4 tri chi sd trén anh (trung binh, sai tiéu
chuin) ding dé tham do médi quan hé duoc xac
dinh tai 3 kich thudc cira 6 loc: 3 x 3,5 x 5
va 7 x 7. Cac mbi quan hé nay dugc danh
gia théng qua kidm dinh y nghia ctia hé sb
turong quan (r) bang tiéu chuén t véi gia thiét:
H,: khong ton tai mdi quan hé gifra bién doc
14p x va bién phu thudc y. Néu t < - ton(n - 2)
hodc t > tyn(n - 2) (o 1a mirc y nghia, o = 0,05)
thi bac bé gia thiét H, va nguoc lai.

2.2.5. Lwa chon thudt todn xdy dung mé hinh
xdc dinh tri¥ luwong rirng

Mb hinh héi quy 12 mé hinh hay duoc sir dung
nhit d& xéc dinh trir luong rimg tir anh vé tinh,
va ¢6 thé 1a: md hinh hdi quy tuyén tinh da
bién hodic m6 hinh hdi quy da phi tuyén tinh.
K&t qua thim do mdi quan hé giira cac bién
doc 1ap véi bién phu thudc, cho phép lua chon
dang quan hé t5t nhét giita timg bién doc lap
v6i bién phu thudc 14 tuyén tinh hay phi tuyén.
- Khi méi lién hé gitra bién phu thudc (y) v6i céc
bién doc lap (x;) tudn theo quan hé tuyén tinh,
md hinh hdi quy tuyén tinh da bién c6 dang:
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Y= bo+b1X1+b2X2+. . .+prp (2.7)

- Tuy nhién khi méi lign he gilta bién phy
thudc (y) véi cac bién ddc 1ap (xi) khoéng tuan
theo quan hé tuyén tinh, trong trudng hop nay,
mo hinh hoi quy da phi tuyén tinh duoc nghién
ctru véi cac dang phuong trinh sau:

Y=by+ ban(Xl) e szn(Xz) +..

*+ bpLn(x,) (2.8)
Ln(Y)=b, + bix; +byxy + ...+ bpx, (2.9
Ln(Y)=1b,+ biLn(x;) + boLn(x,) + ...

* byLn(x,) (2.10)
Vi d6 phitc tap, cic mo6 hinh két hop: (2.7),

(2.8), 2.9) va (2.10) khéng thuc hién trong
nghién ciru nay.

Do c4c bién diu vao tir anh va phi anh d3 duoc
kiém tra mbi quan hé véi tri luong, chi bién

~ ¢0 quan hé thyc Su vOi triy luong méi duoc

tham gia dé xay dung mé hinh da bién. Nén
cac phuong trinh da bién xdy dung duogc phai
ddm béo c4c yéu ciu: (1) Phuong trinh tdn tai
trong téng thé theo kidm dinh F; (2) C4c hé sb
bi clia phwong trinh tdn tai trong tdng thé theo
kiém dinh t,

2.2.6. Phuwong phdp xdy dung, lya chon méo
hinh (5t nhét va xdc dinh sai s6 ciia mé hink

a. Phuong phdp xdy dung mé hinh

Phan chia OTC @ xdy dung va kiém chimg
m hinh: Danh sich 214 6 tiéu chudn vsi day
du céc thdng tin v& anh va phi anh trich xuit
theo kich thuéc cua sé loc anh dugc phan ngiy
nhién thanh 2 phin: ( 1) Iya chon ngu nhién
theo khong gian 33,3% sb 6 tiay chudn (71
OTC) st dung dé kidm chimg mé hinh; (2)
66,7% s6 6 (143 OTC) con lai duoc sir dung
dé x8y dung mé hinh.

Xy dung mé hinh: Str dung t4t ca cac bibn c6
mé; quan hé véi trix luong theo két qua tham
40 méi quan hé dé x8y dung mé hinh va x4c
dinh sai s6 cia mé hinh cho timg kich thuéc

ctra s6 loc anh theo 4 dang ham: (2.7), (2.8),
(2.9) va (2.10) v&i tha tuc chon bién duge thuc
hién theo phuong phap loai trir din (backward
elimination) trén phdn mém SPSS. Trong
truong hop, theo chidy ting ctia kich thuge
cira s6 loc (thr 3 x 3 dén 7 x 7), hé sb r ctia mé
hinh x4c dinh trit lugng van ting, tién hanh mé
r0ng kich thude cira sd loc anh dén khij r dat
gid trj cao nhit, khong thay ddi hodc giam.

Lva chon mé hinh tét nhét cho timg dang ham:
2.7), (2.8), (2.9) va (2.10) cin ctr vao hé sér.
V6i moi dang ham, mé hinh t4¢ nhét 1a mo
hinh ¢6 hé sé r cao nhét.

Sau khi lya chon dugc mo hinh t8t nhit cho
timg dang ham, cin cit vao sai s6 cia mo hinh
dé chon ra mé hinh tét nhit d& x4e dinh trix
luong rimg tai khu vuc. Céc loai sai sb ciia mo
hinh gém: sai s§ tuyét d6i (MAE\y), sai sé
tuong doi (MAEy(%)), sai s trung binh toan
phuong (RMSEvy), sai sé trung binh toan
phuong tuong dbi (RMSEmu(%)) duge tinh
todn tuong tmg theo céc cong thire: (2.11),
(2.12), (2.13) va (2.14).

MAEy = lzleﬂﬂu 2.11)
k n
= 15100 «n Yi—Ji
MAEmH(%)—E I Ziml - (2.12)

1 / n 3
RMSEyy; = EZ# %Ziq (yi - yi)2 (2.13)

)
RMSEvy(%) = %Z}‘IOO\/%EL(YI; Yi)
1
2.14)

Trong dé: k 1a s phn dir liéu béng nhau (hoic
gan bing nhau) duge phén chia (k- fold); n 13 s§
dit ligu dénh gi ctia m3i 14n; Yiva §; 1a gia trj
quan sit va du dodn qua mo hinh (y; 13 trir
luong tai c4c OTC, y, 1a trix luong du doan
qua md hinh).
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2.2.7. Phwong phdp kiém chirng mé hinh xdc
dinh trit lwong rieng

St dung 33,3% sb 6 tiéu chudn (71 OTC) doc
1ap khong tham gia xay du’ng m6 hinh dé kiém
chung mo hmh t6i wu. Sai sb kidm chimg mo
hinh gdm: Sai sé kiém chimg tuyét dbi (MAEk()
duorc tinh twong tu theo cong thirc (2.11); Sai
s6 kiém ching twong d6i (MAExc (%)) duorc
xac dinh tuong tu theo cdng thirc (2.12); Sai sb
trung binh toan phuong kiém ching
(RMSEkc) duoc xé4c dinh tuong tu theo cong

thac (2. 13) Sai sb trung binh toan phuong
tuong d6i kiém ching (RMSEkc (%)) duoc
xac dinh tuong tu theo cong thirc (2.14).

Trong d6: n 12 s6 6 tiéu chuan sir dung dé kiém
chimg mé hinh (n = 71); k =1; y; va §, 1a gia
tri quan sat va du doan qua moé hinh (y; 1a trir
lugng tai cac OTC sir dung dé kiém chimg mo
hinh, y; 1a trit lugng cac 6 tiéu chuin tuong
umg du doan qua mé hinh).

Toan by qua trinh nghién ctru dugc minh hoa
tai hinh 1.

Dif li¢u ddu vao xdy dymg vi kiém chimg mé hinh

Anh vé tinh Mb hinh 56 d6 cao
OTg.th‘-m LANDSAT-8, (DEM)
= ALOS-2/PALSAR-2
X Iy dir liéu aé xdy dymg
va kiém chimg mé hinh
X 1y 50 Nb1 suy khéng gian
liéu, x4c Y xédy dung ban d6: 46
dinh trix Xirly ank cao, 4 déc, hudng
luong phoi
‘/\ i -
oTC OTC xidy Trich loc théng tin: Tnc.h loc thf’“% b
-z - N 2 oo d6 cao, d6 doc,
kiém dung md Trung binh, sai tiéu huéne phoi tai vi &
chimg hinh chuén anh theo KTCS g pOT o

! }

!

Xiy dyng mé hinh xic dinh trir legng

- Thim dd mbi quan hé gitra bién déc 1dp vaM
- Xay dung mé hinh xéc dinh tri¥ luong rimg

y

4

| Lya chon mé hinh ¢ nhit va kiém chimg MH |

Hinh 1. So d6 qua trinh nghién ctru

1. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. X4c dinh tri lwgng rirng trén cac 6
tiéu chuén

Két qua thu thap s6 liéu, tinh toan trir lugng
rimg tai vi trf c4c 6 tiéu chuédn va phan chia 6
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tiéu chudn dé tham do méi quan h¢, xdy dung
va kiém ching mé hinh duge thé hién tai
bang 1.
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Biéng 1. Thong tin chung vé céc OTC sir dung trong nghién ciru

L sé oTC
Muyc dich Téng | <100 [100-200] > 200 mfvg;nh,; r:i';h; mng/T:a
m~/ha m-/ha m~/ha
Téng 214 86 98 30 11,8 | 301,6 | 123,33
}ﬁm do méi quan hé va xay dwng mé hinh 143 57 66 20 11,8 290,8 | 123,8
’Liém chi*ng mé hinh 71 29 32 10 20,6 | 301,6 | 1225

b4 diéu tra trén kidy rimg gd tu nhién 14 réng
thuong xanh taj khu vuce nghién ctru 214 6 tiéy
chudn. Trir luong rimg tai Vi trf céc 6 tiéu chuén
dao dong tir 11,8 m*/ha dén 301,6 m>/ha. Trong
dé, sb OTC rimg nghéo (trit luong nhé hon
100 m*/ha) 1a 86 6, s OTC rimg trung binh
(tri¥ Iuong tir 100 m*ha dén 200 m*/ha) 13 98 ,
56 OTC rimg giau (trit lugng 16n hon 200 m’/ha)
1a 30 6.

Tir 214 OTC da phan chia ngau nhién theo
(khéng gian thanh 2 phan:

Phn thir nhét gdm 143 OTC (2/3 sb o), st
dung & thim do mbi quan h¢, x4y dung va
xac dinh sai s cua mo hinh. Trit lugng rung
tai vi tri c4c 6 tiéu chuin cua phan nay dao
dong tir 11,8 m3/ha dén 301,6 m*/ha. Trong do,
s6 OTC rimg nghéo 1a 57 6, s6 OTC rimg
trung binh 14 66 6, s6 OTC rimg giau 13 20 6,

Phin tht hai gdm 71 OTC (173 sb ), sir
dung dé kiém chiing cic moé hinh. Trit lugng
rung tai vi tri cc 6 tidy chuin cua phin nay
dao dong tir 20,6 m*ha dén 290,8 m>/ha.
Trong d¢, sé OTC rung nghéo 14 29 6, sé
OTC rung trung binh 1a 32 6, s6 OTC ring
gidu 13 10 6.

Cic OTC sir dung dé tham do méi quan hg,
Xdy dyng, danh gi4 sai s6 mé hinh x4c dinh trir
leong ciing nhu céec OTC s dung d& kiém
thing m6 hinh dai dién cho kidy rimg gd tu

nhién 14 rong thuong xanh tai khu vuc nghién
ctru do ching phan bé trén toan b khoang trix
luong cua kiéu ring nay.

3.2. Két qua thim do msj quan h¢ gita trip
lwgng véi cdc bién tir znh va phi 4nh

Véi 33 bién sé ddu vao tr 4nh va phi anh
gdm: 30 bién tor anh (15 bién gié tri trung
binh; 15 bién gi4 tri sai tiéu chuin theo kich
thu6e cira 56 anh), 3 bién phi anh (46 cao, do
déc, huéng phoi). Két qua thdm do méi quan
hé bang 4 dang ham co ban thong qua hé sé r
cho théy:

- Béi vé6i bién tir anh: c4c bién gia trj trung
binh theo kich thuéc crra s6 (15 bién) déu thuc
su ton tai méi quan hé véi triy luong rimg & ca
4 dang ham: (2.3), (2.4), (2.5) va (2.6) véi do
tin 99%; cac bién gid tri sai tiéu chudn theo
kich thuéc cira s khong c6 quan hé véi triy
lugng rimg theo 4 dang ham co ban hoidc ¢6
ton tai nhung & mtrc yéu,

- Di v6i bién phi anh: chi cg gia trj d6 déc co
mdi quan hé voi trix lwong rimg. Giita gia tr
do cao, gia trj huéng phoi véi trir luong rimg
khéng ton tai méj quan hé véi nhau.

Két qua tham do mdi quan h¢ gitra cac bién tir
anh theo kich thuéc cira sd loc va phi anh bing
4 dang ham (2.3), (2.4),(2.5) va (2.6) dugc thé
hién tai bang 2.
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Bang 2. Két qua tham do mbi quan hé gifta cac bién tir anh va phi anh véi trit lugng rimg

M =a + bX M = a + bLn(X) Ln(M) = a + bX Ln(M) = a + bLn(X)

TT Bién (X)

r Sig r Sig r Sig r Sig

1 NDVI3s 0428 | 0,000 | 0426 | 0,000 | 0508" | 0,000 0,510 0,000
2 NDVI5s | 0429 | 0000 | 0426 | 0,000 | 0512" | 0,000 0,512" 0,000
3 NDVI7+s 0447 | 0,000 | 0443" | 0000 | 0535° | 0,000 0,534 0,000
4 PC2 315 | -0,241" | 0,004 | -0,232" | 0,005 | - 0,258" | 0,002 -0,247" 0,003
5 PC2 515 | -0,255" | 0,002 | -0,247" | 0,003 | - 0,281 | 0,001 -0,2717 0,001
6 PC2 715 | -0,255 | 0,002 | -0,248" | 0,003 | - 0,297 | 0,000 -0,288" 0,000
7 PC1 31 | 04117 | 0,000 | 0413" | 0,000 0,503" | 0,000 0,510~ 0,000
8 PC1 5w | 0422° | 0,000 | 0423" | 0,000 | 0,51 17 | 0,000 0,516~ 0,000
9 PC1_7s | 0450° | 0,000 | 0451 | 0,000 0,542" | 0,000 0,547" 0,000
10 HH37s 0357 | 0000 | 0,351 | 0,000 | 0326" | 0,000 0,321" 0,000
11 HH57s 0389 | 0,000 | 0383" | 0,000 | 0346 | 0,000 0,341" 0,000
12 HH77s 0438 | 0,000 | 0432" | 0000 | 0,391" | 0,000 0,385 0,000
13 HV3rs 0475 | 0,000 | 0468" | 0000 | 0451 | 0,000 0,447 0,000
14 HV5rs 0506 | 0,000 | 0496 | 0000 | 0482" | 0,000 0,475~ 0,000
15 HV7+s 0555 | 0,000 | 0545~ | 0,000 | 0518 | 0,000 0,510 0,000
16 DOC 0,193 | 0,021 | 0,260° | 0,002 | 0,157 | 0,061 0,217 0,009

Ghi chii: Ddu (*) thé hién sw ton tai ciia hé s r v6i dg tin 95%; ddu (**) thé hién su t6n tai cua he $0 r Vi do tin 99%;
X Ia ky hiéu chung cua bién sé ddu vao cdc bién NDVI31g, PC1 375 PC2_3rs HH3rs HV3rs.. la gid tri trung
binh cdc loai dnh theo kich thude cira s6 loc; DOC la gid tri do déc tai vi tri OTC.

Két qua thim do mdi quan hé gifta cdc bién
doc lap (blen tr anh va phi anh) theo kich
thude cira s voi trit luong nrng (bién phy
thudc), d3 lya chon dugc 15 bién tir anh (9
bién tr anh LANDSAT-8; 6 bién tir anh
ALOS-2/PALSAR-2) va 1 bién phi anh (d9
déc) c6 quan hé véi trir lugng rimg.

Do mbi quan hé gifra cic bién tir anh véi trit
luong rung g0 tu nhién 14 rong thuong xanh tai
tinh Dak Néng 14 thuc sy tdn tai nén co thé st
dung hai loai anh nay dé xay dung md hinh
xac dinh trir luong ring tai khu vuec.

3.3. Két qua xdy dung va tinh todn sai s0
ctia cac mo hinh xac dinh trir lwong

Tir céc bién s6 diu vao c6 mbi quan hé voi trit
lugng rimg theo két qua tham do, img véi timg
kich thuéc ctra sb anh (3 x 3,5 x 5,7 x 7), véi
thi tuc chon bién theo phuong phap loai trir
dén, xay dung duorc 59 md hinh xac dinh trix
luong. Gia tri hé sb tuong quan (r) cuia cac mo
hinh t8t nh4t tng véi ting kich thude clra sd
loc anh, theo timg dang ham: (2.7), (2.8), (2.9)
va (2.10) dugc thé hién tai bang 3.

Bang 3. Gia tri hé s6 tuong quan cta cac md hmh xac dinh trit luorng rimg t6t nhét theo dang
ham va kich thuéc cira sb loc anh tir 3 x 3 dén 7 x 7

Kich thwéc Dang ham quan hg
ctra s6 loc anh (2.7) (2.8) (2.9) (2.10)
3x3 0,653 0,649 0,691 0,690
5x5 0,682 0,673 0,716 0,709
7x7 0,728 0,720 0,754 0,750
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Két qua tai bang 3 cho thdy: theo chidu tdng
cua kich thuée cira s loc anh, hé sé r cua cac
m6 hinh x4c dinh trir luong rimg cua mai dang
ham &y tang va dat gia trj 16n nhit khi kich
thude cia sd loc anh 1a 7 x 7. Do a6, tac gia
tién hanh mo rong kich thuée cira s loc anh
nhdm tim ra kich thuéc téi wu sir dung @ trich
XuAt gid trj tir anh xdy dung mé hinh x4c dinh
trit luong rimg cho d6; tuong nghién ciru.

V6i phuong phép tuong tu, kich thuge cira s
loc anh dugc mé rong tir: 9 x 9 dén 21 x 21,
tac gia xay dung 155 mé hinh xic dinh trit
lwong véi. Gig tri hé sb tuong quan (r) ciia cac
m6 hinh tbt nhit ng véi timg kich thuée cira
s6 loc anh, theo timg dang ham: (2.7), (2.8),
(2.9) va (2.10) duoc thé hign taj bang 4.

Bing 4. Gia trj hé sb tuong quan ciia cic mé hinh x4c dinh trir luong rimg t6t nhit
theo dang ham va kich thuge cira s6 loc anh tir 9 x 9 dén 21 x 21

L Kich thwée Dang ham quan hé
ctra 6 loc anh (2.7) (2.8) (2.9) (2.10)
9x9 0,752 0,745 0,777 0,773
11 x 11 0,767 0,760 0,786 0,783
13 x 13 0,776 0,770 0,792 0,795
15 x 15 0,777 0,771 0,795 0,793
17 x 17 0,778 0,766 0,793 0,792
19 x 19 0,774 0,772 0,793 0,790
21 x 21 0,776 0,767 0,794 0,790 |-

Pe

Bang 4 cho thdy: theo chiéu tdng cua kich
thuéc cira b loc anh, hé sb r ctia cac mo hinh
xéac dinh trir luong rung cia m3i dang ham
déu tang va dat gid tri 16n nhit: (1) véi dang
ham (2.7) khi kich thuée cira sb loc 4nh 13 17
x 17; (2) véi dang ham (2.8) khi kich thuée
cira s6 loc anh I3 19 x 19; (3) véi dang ham
(2.9) khi kich thuge cra s loc anh 13 15 x

....... 27) =--238) —@.9) ----(2.10)

0.75
0.70

0.65 -

1x1T  13x13

15; (4) véi dang ham (2.10) khi kich thuge
clra s6 loc 12 13 x 13,

Biéu dd bién déj gia tri hé s6 tuong quan ()
cua cdc md hinh xdc dinh trix lugng rimg tét
nhat theo dang ham va kich thude cira sb loc
anh dugc minh hoa tai hinh 2. Trong dé, truc
tung thé hién gid tri hé sb twong quan, truc
hoanh thé hién kich thuéce cira sb loc &nh.

|

15x15  17x17  19x19 21x21

KTcCS

Hinh 2. Bidu d4 bién dd; gia tri hé s6 twong quan ctia cic md hinh xé4c dinh trit lugng rimg 6t nhét
theo dang ham va kich thuéc cira s6 loc anh
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S6 liéu tai bang 3, 4 va hinh 2 cho thiy: hé sb
twong quan (r) ctia cdic mo hinh xac dinh tri
luong rimg tét nhét theo timg dang ham ting
manh khi kich thudc ctra s loc anh thay ddi tir
3 x 3 dén 9 x 9, tang it hon khi kich thudc cira
s loc anh thay dbi tir 9 x 9 dén 13 x 13 va hau
nhu khong ting hodc tang rat it khi kich thuéc
ctra s loc anh thay dbi tir 13 x 13 dén 21x21.

Mic dit & céc dang ham khac nhau, hé sb
tuong quan 16n nhét khi kich thuéc cira s6 loc

thay dbi tir 13 x 13 dén 19 x 19. Tuy nhién
ung v6i ting dang ham trong khoang kich
thude ctra sb loc nay, sy bién ddi ctia hé sor
12 rat nhé. Do d6, tic gia chon kich thudc cira
s6 loc anh toi wu dé xac dinh trit lugng ring
la13 x 13.

Két qua xay dung mo hinh x4c dinh trir luong
ring 81 uu theo 4 dang ham (2.7), (2.8), (2.9)
va (2.10) v6i kich thudc cira sb loc anh 13 x 13
duoc thé hién tai bang 5.

Bang 5. Két qua xay dung mo hiﬂh xéc dinh trir luong rimg t6i wu theo 4 dang ham
st dung v&i kich thuéce cura s6 loc anh 13 x 13

Dang . s aid zg> § - %
ham | Biénsé bi Sigpi bo F r h": i g‘ ;% m
T a2 = f\"
HV137s 0,02425( 0,00000
@.7) |PC1 131 008370| 0,00000| -1.360,48 | 70,3 | 0,603 | 0,594 | 29,2 | 325 | 38,9 | 557
DOC 1,74809| 0,01280|
HV131s 874,91 0,00000| .
(2.8) |PC1 131 536,37| 0,00000]| -13.836,35| 67,5 | 0,593 | 0,584 | 30,0 | 33,7 | 39,3 | 56,3
DOC 11,81| 0,00587
(2.9) HV1 31 0,00020] 0.00000] 4454 |117.4|0626| 0621 | 280 | 270 | 380 | 38,9
PC1 1378 0,00094| 0,00000
HV137s 7,22682| 0,00000
2.10) |PC1_13m 506957| 0,00000| -124,124 | 79,3 |0,631| 0623 | 27,7 | 269 | 376 | 397
DOC 0,07217| 0,04765

Két qua tai bang 5 cho thiy: Gia trj kiém dinh
F cho gié tri 1é6n hon nhiéu so véi Fos, chumng to
céc md hinh déu tdn tai trong tng thé. Cac gia
tri Sigy; ddu nhd hon 0,05, chimg t6 céc hé sb
b; d&u tdn tai. Do d6, v& mat théng keé, khing
dinh cdc m6 hinh x4c dinh trit lugng ring néu
trén thuc su ton tai.

Sai sb x4c dinh trit lugng rimg dén timg diém
anh ctia cic md hinh t8t nhat theo dang ham bién
dong: sai ) tuyét dbi tir 27,7 - 30,0 m3/ha; sai

sb tuong dbi 26,9 - 33,7%; sai sb trung binh
toan phuong 37,6 - 39,3 m’/ha; sai s trung
binh toan phuong tuong doi 38,9 - 56,3%.

3.4. Két qua kiém chirmg mé hinh xdc dinh
trit lwong rung t6i wu

Str dung céc 6 tiéu chudn doc lap kh(‘)ng tham
gia xay dung md hinh (71 OTC) dé chay thir
va kiém chimg md hinh tdi wu. Sai s6 kiém
chimg mo hinh nhu sau:

Bang 6. Sai s6 kiém chimg cdc m6 hinh x4c dinh trit lugng rimg t61 wu
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Dang ham MAExke MAEkc% RMSEkc RMSEkc%
(2.7) 28,0 34,9 34,5 60,2
(2.8) 29,4 36,1 35,7 61,4
(2.9) 25,2 29,0 31,8 48,0
(2.10) 246 29,2 31,4 50,6
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Két qua cho thdy sai s§ x4c dinh trir luong rung
dén timg didm anh cta cac mé hinh t8t nhit
theo dang ham: saj s§ tuyét dbi kidm ching tir
24,6 - 294 m3/ha; sai s tuong ddi kiém ching
29,0 - 36,1%; sai sb trung binh toan phuong
kiém chimg 31,4 - 35,7 m°/ha; sai s6 trung binh
toan phuong tuong d6i 48,0 - 61,4%.

Céan cir vao sai s6 mo hinh, sai s§ kiém ching
mo hinh, s§ bién tham gia xdy dung mb hinh,
lya chon mé hinh t4t nhit theo dang ham (2.9)
(md hinh t6 d4m trén bang 5 va 6) 1a mé hinh
t61 wu sir dung dé x4c dinh trit luong rimg g§ tyr

Trit hvgng mé hinh (n%ha)

56 100 150 200 2.‘;0 360 3;0 460
Trit lweong thyc té m¥ha)
Hinh 3. Méi quan h¢ gitra trir luong thuc té
tai cac 6 mau sir dung x4y dung mé hinh
va trit lugng ly thuyét ciia mé hinh ti wy

Trén hinh 3: 1a dam may didm thd hién méi
quan hé gifta trir luong thuc té tai cc 6 mAu sir
dung xay dung mé hinh va trit lugng 1y thuyét
cta cidc mé hinh x4c dinh trir lugng. Duong
chéo trén bidu @b 13 duong thé hién trir lugng
6 miu sir dung xay dung mé hinh bing triy
lugng 1y thuyét tinh toan tir ms hinh, Céc diém
cang phin bé gin dudng chéo thi giita trir
luong thuc té va triv luong x4c dinh theo ly
thuyét c6 chénh 1éch cang nhe, nghia 1a mé
hinh x4c dinh trit luong rimg cang tét. Trén
hinh 4: 13 d4m may diém thd hién méi quan he
8ilta trit lugng thyc t& tai cac 6 méu sir dung
kiém ching mé hinh (khong tham gia xay

nhién 14 rong thudong xanh taj khu vuc nghién
ctu. Chénh léch gitta saj sé tuong dbi ciia mo
hinh va kiém chimg (Amae@s) = 2,0%); chénh
Iéch giira sai s8 trung binh toan phuong ciia mé
hinh va kiém chimg (ArmsEy = 9,1%).

Biéu dd méi quan h¢ gitra: (1) trit luong tai cc
6 miu sir dung dé xdy dung mé hinh va trir
luong 1y thuyét cia mo hinh; (2) trit lugng tai
cac 6 miu sir dung & kidm ching mo hinh va
trit luong ly thuyét cua mo hinh t8i wu duoc
thé hién In Iuot tai hinh 3 va 4,

s
[ =3
S

Trt lwong mé hinh (n*ha)

100 150 200 250 300 350 400
Trir hegng thye té (m%ha)

. 50

Hinh 4. Méj quan hé¢ giira trir luong thyc té
tai cdc 6 miu sir dung ki€m chimg mé hinh
va trit lugng ly thuyét cia mé hinh t§j 1y

dung m6 hinh) va trir luong 1y thuyét x4c dinh
tir m6 hinh.

3.5. Théo luin
Két qua nghién ctru cho thdy: khi sir dung két

hop &nh ALOS-2/PALSAR-2, LANDSAT-8
va sb lieu didy tra mat dat trén cdc OTC gé xdy
dung md hinh xdc dinh triy luong rimg g6 tr
nhién 14 rng thudmg xanh tai tinh Pk Noéng, sai
sb xac dinh trit lugng dén timg diém anh trung
binh khi kiém chimg thye t€ cua mé hinh tt
nhét dat duoc nhur say: MAEkc = 252 m3/ha;
MAExc(%) = 29,0%; RMSE = 31,8 m*/ha;
RMSEx (%) = 48,0%.
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Hién nay, c6 hai phuong phép chinh dé 1ap ban
dd trix luong rimg: (1) Dy doan trit lugng bang
céc bién khong gian lién tuc; (2) Gén trit luong
trung binh theo trang théi rimg/kiéu rimg.
Phuong phdp thtr nhit, du doan gia tri trir
luong rimg st dung céc bién khong gian. Pau
tién s& thiét 1ap mdi quan hé gifta trit lugng
rimg & cac & do dém trén mat dit vei mot hodc
nhiéu bién khéng gian. Sau d6, st dung méi
quan hé thiét lap duoc @& du doan trit lugng
cho toan b khu vuc. Bién khong gian c6 thé
tir: nh vé tinh, diéu kién dia hinh, diéu kién
khi hau... véi phuong phép nay, trit luong rimg
c¢6 su bién ddi lién tuc, day la phuong phap
thuc hién cta bai b4o nay.

Phuong phép thtr hai, gén trit luong trung
binh theo trang théi rimg/kiéu rimg con duge
goi 1a phuong phap “phan ting va nhan”, day
la phuong phép thuong-dp dung tai Viét Nam
dé lap ban dd trit lugng rimg. Pé thuc hién
theo phuong phap nay, ddu tién tién hanh
phén loai rimg thanh c4c trang thai/kiéu rimg
tuwong dbi ddng nhét, trong mot trang thai sir
dung céc phép do trén mat dit dé x4c dinh gia
tri trit lugng trung binh va gan trit luong nay
cho tit ca cac 16 ring cla trang théi/kiéu
trang thai d6. Phuong phép nay cé vu diém la
thuc hién don gian. Tuy nhién, né c6 mot sd
han ché: (1) Chi c6 mot gi4 tri trit luong cho
moét trang thai ring; (2) Khong thé thuc hién
néu khéng c6 ban dd ranh gidi1 céc trang thai
rimg/kiéu rimg.

Trong diu kién cu thé tai tinh Pik Néng, dbi
v6i kidu rimg g6 tu nhién 14 rong thudong xanh,
néu khong stir dung anh vé tinh, cin ctr vdo ban
dd két qua kiém ké rumg, ludn c6 ban dd ranh
gi6i kiéu rimg nhung khong cé ban dd ranh
gioi céc trang thai rimg. Nguyén nhén 1a do
kiéu rimg thuong khong thay ddi theo thoi
gian, nhung trang thai rimg phu thudc vao trit
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luong ring nén luén thay dbi theo thoi gian,
khong c6 théng sb v& trir luong s& khong biét
duogc trang thdi rimg. Do d6, néu st dung
phuong phép thir hai dé x4c dinh trit lugng sé&
phai gén trit lugng trung binh céc 6 tiéu chudn
(Mrs = 123,8 m*/ha - Bang 1) cho t4t ca c4c vi
tri trong kiéu rimg. Trong truong hop nay, sai
s xac dinh trit lugng trung binh dén timg
diém anh khi kiém chtng thuc t& dat dén:
MAEkc = 48,3 m’/ha; MAEx(%) = 58,7%;
RMSExc = 59,9 m*/ha; RMSEkc(%) = 97,7%.
R6 rang, viéc sir dung anh vé tinh dé x4c dinh
trit lugng rimg theo phuong phép thtr nhét
(phuong phap sir dung trong bai bao) da cai
thién dang ké sai sb so voi phuong phép thir
hai thuong ap dung tai Viét Nam.

Mic du chua c6 cdng trinh ndo trén thé gisi
va ¢ Viét Nam nghién ctru két hop 2 loai anh:
ALOS-2/PALSAR-2 va LANDSAT-8 dé xac
dinh trit luong rimg. Song so véi cic nghién
ctru trén céc loai anh c¢6 d6 phén giai va budce
song tuong tu, cung ap dung phuong phéap hoi
quy da bién nhu: Basuki va dong tac gia
(2013), két hop anh ALOS PALSAR (anh thé
hé truéc cua ALOS-2/PALSAR-2 sir dung
trong nghién ctru nay) va LANDSAT - 7 ETM
(thé hé truéc cta anh LANDSAT-8) dé xéc
dinh sinh khéi rimg cdy ho Diu (Dipterocarp)
tai Indonesia. Cac mé hinh xé4c dinh sinh
khdi tdt nhat két hop tir 2 loai anh c6 sai sb
twong déi tir 18% dén 25%. Véi cung tu lidu
anh nhu Basuki d3 st dung, Attarchi and
Gloaguen (2014), x4c dinh sinh khéi rimg tai
Iran. M6 hinh tt nhét 13 su két hop bién sb tir
2 loai anh, c6 gia tri r* = 0,76. Songgiu va dong
tic gia (2014), két hop anh quang hoc
WORLDVIEW-2 véi anh ALOS PALSAR dé
xéc dinh sinh khdi trén mat d4t rimg tai Vuon
qudc gia Purple, Nam Kinh, Trung Qubc bing
phuong phap hdi quy tuyén tinh da bién. Md
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hinh t6t nhit c6 sai sb twong dbi dat 17,1% la
mé hinh két hop cua 2 loai anh néu trén.

va anh LANDSAT-8. Cu thé, bo tham sé diu
vao tbi vu gdm gi4 tri tan xa nguoc kénh HV

Hamdan va ddng téc gia (2014), két hop anh  (rén anh ALOS-2/PALSAR-2 két hop véi gid

SPOT-5 va ALOS PALSAR d x4c dinh trit tri kénh thanh p.hén chinh tha nhétv trén anh

lugng rimg cdy ho Dau tai Malaysia. Mé hinh LANDSAT-8 tai kich thudc cira sd loc anh

t6t nhat c6 hé sb r* = 0,80. Jonathan ddng tic 1313, )

gia (2013), két hop anh SPOT-5 va ALOS SU dung keét hop anh ALOS-2/PALSAR-2, |
PALSAR &8 xac dinh trit luqng rimg tai LAND7SAT-8 voi phuorng phép hoi quy da I
Singapo. M6 hinh tét nhét cho sai sé twong Pién d€ xdy dung md hinh xéc dinh trit luong
d8i dat 36%. Két qua cho thdy, sai s6 khi IUng toiting diém anh tai khu vuc nghién cim,
kiém ching m6 hinh x4c dinh trit lugng rimg
trong nghién ciru nim trong pham vi sai sb

sai s6 trung binh cta mé hinh va kiém chimg
mb hinh t8i wu dat duge: (1) sai sb tuong dbi:
cia md hinh (MAEun(%) = 27,0%), kidm

clia cAc nghién ciru trén thé gidi trén tu lidu
chimg (MAEkc(%) = 29,0%), chénh 1éch 2,0%;

anh tuong tu. o, 5
(2) sai sO trung binh toan phuong tuong doi:

. , A1 : 0/ — 0 -2
IV. KET LUAN cia md hinh (RMSEyy(%) = 38,9%), kiém

chimg mé hinh (RMSEkc(%) = 48,0%), chénh
Hai loai tu 1iéu anh vé tinh ALOS-Z/PALSEAR- léch 9,1%.

2 va LANDSAT-8 c6 kha ning st dung dé xdc )

dinh trit lugng cho kiéu rimg g8 tr nhién 14 Can ¢l vao ket qua nghién ciru, tinh riéng cho
rong thuong xanh tai tinh ik Nong. kiéu trang thai rimg gd tw nhién 14 rong thuong
xanh, dé x4y dung mé hinh xé4c dinh trit luong

Két qua nghién ctu cho phép lwa chon bd e o
trong tuong lai can c6 cac di€u kién sau: (1)

tham s6 ddu vao t6i uu cho xé4c dinh trir lugng : _ . -
rimg gd ty nhién 14 rong thudng xanh tai tinh Anh vé flnh; (2) 86 11@}1 trit luong umng diéu tra
Dik Noéng két hop anh ALOS-2/PALSAR-2 tir h¢ thong 6 tiéu chuén tai mit dét.
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