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TOM TAT

Phan tich anh huéng ctia cac yéu t6 1ap dia dén kha nang lwu trir cAc bon cua rimng 1a rat quan trong
dé gop phan quan ly rimg hiéu qua, gidm thiéu bién déi khi hau va dé xac dinh cac khu vuc c6 nguy
co mat kha nang luwu trit cac bon. Nghién ctru duoc thuc hién tai Khu Du trit Sinh quyén Dong Nai
bang cach st dung phuong phap phan tich da bién dé xac dinh anh hudng ctia cic yéu t6 1ap dia dén kha
nang luu trit cac bon. Céc chi tieu dau vao gom: Dit lieu diéu tra tai nguyen rimg tixr 76 OTC c6 dién
tich 2.000 m? két hop voi cac dit lieu thu thap (nhiét do, luong mua, loai dat, do day tang dat, do doc,
do cao so véi muc nuoc bién, kiu rung, do tan che). Két qua cho thdy, cac yéu to 1ap dia c6 anh
huéng khac nhau dén kha ning luu trit cac bon. Cac yéu to nhiét do, loai dat, do day tang dat, do
cao tuyét doi so voi muc nudc bién, do tan che c6 anh huéng ro rét téi kha ning tich liy cac bon cta
rung (chi s6 Sig. khi phan tich bing tiéu chudn Kruskal - Wallis 1an luot 1a 0,043; 0,004; 0,002; 0,002
va 0,002). Trong khi d6 luong mua, do doc khong anh huéng ro rét dén kha nang tich liay cac bon
ctia cac 1am phan (chi s6 Sig. khi phan tich bang tiéu chuin Kruskal - Wallis 1an luot 1a 0,077; 0,06).
Két qua xac dinh anh hudéng téng hop cta cac yéu to lap dia dén trit lwong cac bon rimg cho thdy,
yéu t6 thé nhuong (loai dat va do day tang dat) co anh hudng ro rét (Sig. = 0,002). Trong khi do,
téong hop cta yéu to khi hau (lwong mua va nhiet do), dia hinh (d6 déc, do6 cao so voi muc nudc
bién) déu khong c6 anh hudng (Sig. 1an luot 1a 0,879; 0,768). Dong thoi, két qua xac dinh tdng hop

cac yéu to ciing khong ghi nhan su anh huéng ro rét dén trix luong cac bon (Asymp. Sig. = 0,989).

T khoa: Lap dia, sinh khoi, triv luong cdc bon, trang théi ring, kiéu rimg.

1. DAT VAN BE

Ring dong mot vai tro quan trong trong viéc
giam thiéu bién d6i khi hau bang cach hdp thu
cac bon, giup giam lwong khi nha kinh trong khi
quyén [1], [2]. Viec luu triv cac bon trong rimg
xay ra thong qua mot qua trinh goi la qua trinh co
lap cac bon, trong d6 cay c6i hap thu cac bon
dioxide tir khi quyén va luu trit n6 trong sinh
khoi, dat va cac chat hitu co khac cta chung.
Luong cac bon dugc luu triv trong rimg co thé
khéac nhau tuy thudc vao cac yéu t6 nhu khi hau,
dia hinh, thé nhuong, kiéu rimg, loai cay va thuc
tién quan ly. Rimg duoc uwdc tinh lwu tri nhiéu
cac bon hon bat ky heé sinh thai trén can nao khac
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[3]. Do do, hiéu duoc cac yéu t6 anh hudng dén
viéc luu trir cac bon trong ring 1a rat quan trong
dé giam thiéu bién d6i khi hau hiéu qua.

Khu Du trit Sinh quyén (KDTSQ) Déng Nai
duoc thanh 1ap nam 2011 véi téng dién tich gan 1
triéu ha, trai rong trén 5 tinh: Péng Nai, Binh
Duong, Binh Phuodc, Pak Nong va Lam Déng.
KDTSQ Déng Nai c6 3 kiéu rimg chinh: Rimng kin
thuong xanh, rimg kin nira rung 14, rimg hon giao
g0 tre nura [4], [5]. Khu vuc nay dugc danh gia 1a
mot trong nhiing bé chtta sinh khéi cac bon khéng
10, giup diéu hoa khong khi cho khu vuc Dong
Nam bo va Tay Nguyén. Tuy nhién, viéc trai dai
trén mot dién tich rong lon, véi s dan xen gitra
khu vuc rimg duwoc bao vé va khu viee dan cu sinh
s6ng nén cac dién tich rimg ctia KDTSQ Dong Nai
d6i mat voi nhiéu nguy co suy thoai néu khong c6
bién phap quan ly, bao tén hiéu qua [4].
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Viéc phan tich anh hudng ctia cac yéu to lap dia
dén kha nang luu trit cac bon ctia rimg tu nhién c6
vai tro rat quan trong dé quan ly rimg hiéu qua,
giam thiéu bién doi khi hau va dé xac dinh cac khu
vuc c6 thé c6 nguy co mat kha nang luu trix cac bon
[6]. Panh gia duoc cac yéu t6 anh huéng lap dia
dén viéc luu trir cac bon trong rimg, cac nha quan ly
c6 thé huong t6i cac bién phap quan ly rimg hiéu
qua hon trong nd luc bao ton t6t hon va mot tuong
lai bén vimg hon [7]. Mat khac, nghién cttu anh
huong cua lap dia cting cé thé giup xac dinh nhing
khu vuc c6 nguy co mat kha nang luu trix cAc bon
do bién déi khi hau, mat rirng hodc cac méi de doa
khac, qua d6 co thé phat trién cac chién lugc giam
thiéu hiéu qua va huong toi viec bao ton kha ning
luu trix cac bon c6 gia tri ctia cac khu rimg trong
KDTSQ Dong Nai.

2. TU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Tu liéu st dung trong nghién ctru

- Cac yéu to tu nhién c6 thé anh huong dén
dén kha niang luu trir cac bon cta rimg, gom: diéu
kien lap dia, @0 doc, huong phoi; cac yéu t6 vat ly
va hoéa hoc ctia dat, do sau tang dat; khaoi luong vat
roi rung; do tan che; chiéu cao tham cay bui; do
che pht cuta tang cay bui.

- Cac kiéu rimg, gom: Rimg tu nhién 14 rong
thuong xanh (LRTX); rimg tu nhién 14 rong nta
rung 14 (LRNRL) va rimg tu nhién hon giao go voi
tre nita (HG).

2.2. Phuong phap nghién ctru
2.2.1. Phuong phap thu thap so liéu

Lap dia 1a mot pham vi lanh thé nhat dinh voi
tat ca nhiing yéu t6 ctia ngoai canh anh hudng toi
sinh truwong cua thuc vat. Lap dia theo nghia hep
gom 3 thanh phan: khi hau, dia hinh, thé nhuong.
Don vi co ban trong phan loai 1ap dia la dang lap
dia va nhom dang lap dia [6]. Dé x4c dinh cac yéu
to lap dia c6 kha nang anh hudng dén kha nang
tich lay trit luong cac bon, nghién ctru da tién hanh
diéu tra va thu thap cac so6 liéu sau:

- Kiéu rimg va trang thai rimg: Puoc ké thira
tir két qua nghién ctu ctia dé tai: “Nghién cuu kha
ndng luwu triv cdc bon cua cdc kiéu rung tai
KDTSQ Pong Nal’. St dung phuong phap rut
mau dién hinh, méi trang thai rimg sé lua chon
ngau nhién it nhat 3 1am phan dé lap 6 tiéu chuin
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(OTC) tam thoi diéu tra chi tiét. Cac trang thai
rung duoc xac dinh theo phu luc 01 ctia Thong tw
s0 33/2018/TT-BNNPTNT [8].

- B6 tri cac OTC A, B va C dua trén theo
phuong phap dai dién cho cac trang thai ring cta
UNFCCC (2015) [9]. Tai céac kiéu rimg khac nhau,
nghién ctru thiét 1ap cac OTC c¢6 dién tich 2.000 m?
(OTC A) c¢6 kich thuoc 50 x 40 m dé do dém cac
chi tiéu sinh truong (duong kinh D, 5 va chiéu cao
vat ngon Hvn), diéu tra da dang va xac dinh tén
cac loai cay go, thu thap hinh anh 3D cta cac loai
cay g6 c6 duong kinh D, ;> 5 cm trong cac OTC A.
Do dém sinh khoi tang cay bui va tham tuoi trong
cac OTC B (200 m?); do dém sinh khoi vat roi rung
trong cac OTC C (25 m?). Téng s6 OTC A duoc
diéu tra1a 76 6 (bao gom: 35 OTC cho kiéu rimg tu
nhién LRTX, 26 OTC cho kiéu riung tw nhién
LRNRL va 15 OTC cho kiéu

w ,a?,r,

Chui gidi

Ranh giéi KDTSQ

- Vi i OTC

cac OTC nghién ciru

- Cac chi tiéu khi hau: St dung cac dix liéu cta
bo s6 liéu nhiét do trung binh, nhiét do toi cao,
nhiét do toi thap, lwong mua cho giai doan tir nam
2000 — 2018, do phan giai 2,5 phut (21 km?® va bo so
lieu dy bao kich ban khi hau cho giai doan 2021 -
2040, do phan giai 2,5 phat (21 km? cta Té chic
Khi tuong Thé giéi. Ngoai ra, nghién ctru stt dung
sO lieu do duoc tai cac tram khi tuong thiy van
trong 3 nam 2019, 2020, 2021 [10], [11], [12], [13],
[14] @€ kiém tra do chinh xac. Cac dit liéu khi hau
(bao gom: luong mua, nhiét do) duoc téng hop
trong thoi gian 10 nam, tr 2011 - 2021 cho ting
OTC.

- Ban d6 thé nhuong cta 5 tinh Pong Nai, LAm
béng, Pik Nong, Binh Duong, Binh Phudc duoc
thu thap thong qua Vién Quy hoach va Thiét ké
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Nong nghiép nam 2021, két hop véi so liéu cac
mau dat caa dé tai nghién ctu cdp Nha nuoc:
“Nghién cuu dinh gid dién thé phuc hoi hé sinh
thdi rung va dé xuat gidi phap bao ton tai KDTSQ
Pong Nai” [4]. Cac yéu t6 thé nhuong (bao gom:
loai dat, do day tang dat) duoc thu thap cho timg
OTC.

- Ban d6 hién trang rimg KDTSQ Dong Nai
duoc ké thira tir két qua xac dinh dién bién rimg
cta 5 tinh Pong Nai, Lam Dong, Dak Nong, Binh
Duong, Binh Phudc nam 2021.

2.2.2. Phuong phap xir Iy so6 liéu

- Xdc dinh sinh khoi va triv rong cdc bon lam
phan

- Téng sinh khoi trén mat dat trong OTC = sinh
khoi tang cay cao + sinh khoi cay bui, tham tuwoi +
sinh khéi vat roi rung.

- Téng sinh khoi cay ca 1é clia tAng cy cao, bao
gdm cac bo phan than, canh va 14, duoc x4c dinh qua
cong thic:

B.=B,+B.+B,

Trong d6: B, 1a sinh khoi ctia cay ca lé (kg); B,
la sinh khoéi cta than (kg); B, 1a sinh khoi cta
canh (kg); B,, 1a sinh khoi caa 14 (kg).

+ Sinh khéi than va canh duoc x4c dinh bang
khoi luong riéng ctia than, canh va thé tich caa
than. Cong thuc tinh sinh khoi cia toan bo than
cay va canh nhu sau:

B:.":Dir:n: = "‘rthuicc thhui:c

Trong d6: B, ;. € 1a sinh khoi than hoac canh;
Vihoe € 12 thé tich than g6 hoac canh; P, ¢ 12 khoi
luong riéng co ban than goé hoac canh.

+ Thé tich than hodc canh cay (V. ¢) duoc
xac dinh thong qua st dung phan mém Geomagic
Studio. Cac budc nhu sau:

Budc 1: Import file (dir lieu cay ca 1é) da scan
vao phan mém MAGNET Collage.

Buoc 2: Trich xuét cay can ldy thong so thé
tich than va canh.

Budc 3: Loc nhiéu dé tao cay xuong ca cho
ting cay ca 1é tang cay cao.

Budc 4: Thiet ké nguoc cay tu file cay xuong
cavua loc & budc 3.
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Buoc 5: Sit dung cac cong cu trong phan mém
dé do dém, tinh toan va trich xuat cac thong s6 thé
tich can thiét tir két qua & budc 4.

+ Dém toan bo so6 canh cip 1 (so cap, tinh tir
than cay chinh) tir hinh anh 3D. Téng s6 luong
canh trén timg cay va thé tich canh 16n (Vcl) duoc
xac dinh va do dém thong qua hinh anh dat lieu
Scan va st dung phan mém Geomagic Studio.

+ Sinh khoi bo phan 14 cay ca 1é: duoc tinh
thong qua moi quan hé gitra sinh khai 14 tuoi voi
duong kinh dau canh ctia canh theo dang phuong
trinh: By, = By + PKyay cann X By

Trong do: By, 1a sinh khoi 14; DKy, cn 12
duong kinh dau canh; B, B; 1a hé s6 ctia phuong
trinh twong quan tuyén tinh duoc xay dung tir s6
lieu duong kinh dau canh va sinh khoi 14 tuoi trén
timg canh.

+ Téng sinh khoi tAng cay cao trong OTC
duoc tinh dua vao sinh khoi cay ca 1é ctia nhom
loai vu thé va phan bo s6 cay theo cap kinh caa
tng OTC.

- Sinh khéi tuoi tang cay bui, tham tuoi
(tan/ha) = Sinh khéi twoi/6 mau (tan) x 10*/Dién
tich 6 mau (m?).

- Sinh khéi vat roi rung (tdn/ha) = Sinh khoi
tuoi/6 mau (tan) x 10*/Dién tich 6 mau (m?.

- Tong sinh khoi duoi mat dat trong 1am phan:
BGB = 20% x AGB [15].

- Téng trit luong cac bon trong sinh khoi cay
g0, cay bui tham tuwoi, thdm muc: St dung hé so
cac bon mac dinh cta Uy ban lien Chinh pha vé
bién d6i khi hau dé tinh trir luong cac bon trong
ting bé chtta cac bon trén 1 ha rimg, hé s6 quy doi
nay1a 0,47 [15].

- Xdc dinh dnh hudng cua cdc yéu t6'lap dia

Nghién cttu st dung phuong phap phan tich da
bién dé xac dinh anh hudéng cta cac yéu t6 hoan
canh dén kha nang luu trit cac bon. Trong d6 ting
OTC do dém se duoc xac dinh cac chi tiéu vé khi
tuong, dat dai, dia hinh.

Stt dung phan mém Excel 2019, SPSS 20.0 dé
xtt ly va phan tich s6 lieu. Phan mém Mapinfor
15.0 duoc str dung dé xac dinh cac gia tri cta timg
chi tieu khi tuong, dat dai, dia hinh tai ttmg OTC
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theo cac toa do tam 6 tuong tng. Tiéu chuin
Kruskal - Wallis duoc st dung dé xac dinh su anh
huong gitra timg yéu t0 lap dia dén luong luu triv
cac bon cta lam phan. Tiéu chudn Bonferroni va
Duncan duoc st dung dé xac dinh sy anh hudng
cta téng hop cac yéu t6 lap dia dén luong luu triv
cac bon.
8. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Anh hudng ctia céc yéu t6 khi hau
3.1.1. Nhiét do

Nhiét do trung binh hang nam tai KDTSQ
boéng Nai bién dong trong khoang tir 26,2 - 30,6°C.
Tai cac khu vuc co cac trang thai rimg phan bo,
nhiét do trung binh khu vuc c6 kiéu rimg tu nhién
LRTX dat thap nhat (trung binh 26,6°C), kiéu rimg
te nhién LRNRL dat gia tri cao nhat (trung binh
28,6°C). Nhiét do cao nhat theo thang ghi nhan
duoc tir 38,5 - 39,1°C. Nhiét do thap nhat theo
thang ghi nhan duoc 1a 11,7°C d6i voi ca khu vue
(Bang 1).

Bang 1. Nhiét do, lrong mua trung binh theo kiéu rimg, trang thai
_ ar A Luong
b |y | g | N0 | Nt | | RS
TT | rimg/trang , . toi cao toi thap trung .
thi cac bon binh C) 0 binh cao thap
(tan/ha) (®) (mm) (mm)
(mm)

I | LRTX 135,98 26,6 39,1 11,7 2.461,6 | 3.309,0 1.603,9
1 | TXG 204,69 26,2 39,6 11,7 2.460,3 | 3.309,0 1.540,0
2 | TXB 160,75 26,8 38,5 11,7 2.482,8 | 3.309,0 1.462,0
3 | TXN 115,71 27,3 39,6 11,7 2.482,8 | 3.309,0 1.763,4
4 | TXK 62,29 26,2 38,8 11,7 2.420,6 | 3.309,0 1.650,2
II | LRNRL 131,38 28,6 39,6 11,7 1.739,0 | 3.309,0 1.020,7
1 | RLG 210,87 27,3 39,6 11,7 1.984,6 | 3.309,0 1.020,7
2 | RLB 136,85 28,5 39,6 11,7 1.815,2 | 3.309,0 1.020,7
3 | RLN 109,27 30,6 39,6 11,7 1.963,5 | 3.309,0 1.020,7
4 | RLK 68,08 28,1 39,6 11,7 1.592,6 | 3.309,0 1.020,7
III | Hon giao 91,05 27,7 39,6 11,7 2.2742 | 3.309,0 1.480,5
1 | HG1 103,12 27,8 39,6 11,7 2.288,1 | 3.309,0 1.450,8
2 | HG2 78,88 27,5 39,6 11,7 2.260,3 | 3.309,0 1.510,2

Nguon: Nién gidam Thong ké cdc tinh Pong Nai, Lim DPong, Pak Nong, Binh Duong, Binh Phudc nam

2021.

Ghi chu: LRTX: Kiéu rung I4 rong thuong xanh; LRNRL: Kiéu rung I4 rong nia rung I4; TXG: Ring
LRTX gidu; TXB: Rung LRTX trung binh; TXN: Rung LRTX nghéo, TXK: Rung LRTX nghéo kiét; RLG:
Rung LRNRL gidu; RLB: Rung LKNRL trung binh; RLN: Rung LKNRL nghéo; RLK: Rung LRNRL nghéo
kiét: HG1: Rung hon giao g0 - tre nita tir nhién mii dat: HG2: Rung hon giao tre mia - g6 tir nhién nui dat.

Két qua xac dinh nhiét do ghi nhan tai cac
diém OTC diéu tra cho thay, c6 su khac biét vé
kha nang tich liay cac bon tai cac nén nhiet do
khac nhau (két qua kiém tra sw khac biét theo
tieu chuan Kruskal - Wallis cho gia tri Asymp.
Sig. = 0,043). Cac OTC phan bo tai khu vuc co
nén nhiét do thap c6 xu hudng tich liy cac bon
cao hon so véi cac OTC phan b6 tai khu vuc co
nhiét do cao. Tai kiéu rimg LRTX, trang thai rimg
giau phan b6 & khu vuc c6 nén nhiét do trung
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binh thdp nhat (26,2°C) va ting dan doi voi cac
trang thai co trir luong cac bon thap hon (ngoai
trir trang thai rimg ngheéo kiét). Tuong tu, tai kiéu
rimg LRNRL, trang thai rimg giau phan bo tai
khu vuc c6 nén nhiét do thap (27,3°C) va tang dan
doi voi cac trang thai co trit lwong cac bon thap
hon. Bén canh do, kiéu riung tu nhién LRTX
(thuomg phan bo tai khu vuc cé nén nhiét do thap
hon) c¢o6 luong cac bon tich liy cao hon (trung
binh 135,98 tdn/ha) so véi kiéu rimg tw nhién
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LRNRL (trung binh 131,38 tan/ha) va kiéu rimg
tw nhién hon giao (trung binh 91,05 tin/ha).

3.1.2. Luong mua

Luong mua trung binh nam tai khu vuc bién
dong trong khoang tir 1.592,6 - 2.482,8 mm (Bang
1). Luong mua t6i cao ghi nhan duoc tai cac khu
vuc 12 3.309,0 mm. Liwong mua toi thap ghi nhan
duoc tai cac khu vuc 1a 1.020,7 - 1.603,9 mm.

Mic du KDTSQ Dbong Nai nidm trong vung
khi hau cé su khac biét ro rét gitra hai mua (mua
mua va mua kho), tuy nhién luong mua tai cac
khu vuc trong KDTSQ ¢6 trit luong cac bon khac
nhau khéng c6 su khac biét ro rét (Asymp. Sig.
theo tiéu chudn Kruskal - Wallis = 0,077). Cac khu
vuc c6 kiéu rimg LRTX phan bé ghi nhan luong

Tror lwvong cac bon (tan/ha)

250,0

200,0 .
150,0
100,0 ]
= Il
) TXG TXB TXN TXK
LRTX
= Fs 201,3 176,5 112,5 54,5
= Fk
S Ru 206,2 178,3
— Fp 212,1 188,7 168,7 68,4
Fs Fk

167,8
241,1

mua trung binh lon nhat dat 2.461,6 mm/nam,
luong mua toi thap dat 1.603,9 mm/nam, luong
mua t6i cao dat 3.309,0 mm/nam. Cac khu vuc c6
kiéu rimg LRNRL ghi nhan luong mua trung binh
thap nhat dat 1.739,0 mm/nam, lwong mua toi
thap dat 1.020,7 mm/nam, luong mua toi cao dat
3.309,0 mm/nam. Tuy nhién, trong cung mot
kiéu rimg, luong mua ghi nhan tir cac khu vuc c6
trt luong ring khac nhau khong c6 su khac nhau
dang ké (Bang 1).

3.2. Anh huéng ctia cac yéu t6 thé nhuong

3.2.1. Loai dat

Két qua xac dinh trit luong cac bon tai céac

kiéu rimg va trang thai phan theo loai dat duoc
trinh bay tai hinh 2.

-

RLG RLB RLN RLK HG1 HG2
LRNRL HG
103,2 48,1
108,2 95,0 94,1 50,2
139,3  109,8 78,4 82,2 36,7
131,82 123,5 83,0
Ru Fp

Hinh 2. Trir lwong cac bon tai cac kiéu rimg va trang thai phan theo loai dat
Ghi chu: Fs: Dat do vang trén d4 sét; Fk: Pat nau do trén d4 Bazan,; Fp: Pat ndu vang trén phu sa co;
Ru: Dat ndu tham trén san pham phan hoa cia d4 bot va bazan.

Co 4 loai dat chinh duoc x4c dinh trong khu
vuc bo tri cac OTC diéu tra, gobm: (i) dat do vang
trén da sét; (i) dat nau do trén da Bazan; (iii) dat
nau tham trén san pham ctia da bot va Bazan; (iv)
dat nau vang trén phu sa c6. Trong d9, loai dat do
vang trén da sét chi xuat hién tai kiéu rimg LRTX
va rimg HG; dat nau do trén da Bazan chi xuat
hién tai kiéu rimg LRNRL va HG; dat nau vang
trén phu sa c¢6 chi xuat hién tai kiéu rimg LRTX
va LRNRL. Loai dat nau thAm trén san phdm cta
da bot va Bazan xuat hién trén ca 3 kiéu rimg
(Hinh 2). Két qua kiém tra su khac biét vé trir
luong cac bon phan theo cac loai dat khac nhau
theo tiéu chudn Kruskal - Wallis cho thay loai dat
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c6 anh hudng ro rét (Asymp. Sig. = 0,004) dén kha
nang tich liy cac bon ctia cac kiéu rimg.

Céc lam phan phan bo trén loai dat nau vang
tren phu sa c6 (Fp) c6 trir luong cac bon 16n nhat
so voi cac loai dat con lai. Cu thé, tai trang thai
rimg g6 tu nhién nui dat LRTX giau (TXG), cac 6
do dém lap trén loai dat nau vang trén phu sa ¢6
cho trit luong cac bon trung binh 212,1 tdn/ha, cac
0 do dém lap trén loai dat nau tham trén san phidm
phan hoa cta da bot va bazan cho trit lugng cac
bon trung binh 206,2 tdn/ha, cac 6 do dém lap trén
loai dat do vang trén da sét cho trit luong cac bon
trung binh 201,3 tdn/ha. Két qua nay tuong tu cho
cac trang thai khac (TXB, TXN, TXK, RLG, RLN,
RLK). Dac diém cua loai dat nau vang trén phu sa
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c6 1a day, toi x6p, kha bang phang, c6 nguon nuédc
hodc gan ngudn nudc nén cay rung sinh trudng va
phat trién tot hon so véi cac loai dat con lai trong
khu vuc.

3.2.2. Po ddy tang dat

Nghién ctru phan chia do day tang dat theo 5
cap tuy theo két qua diéu tra va mo ta phau dién
dat. Két qua xac dinh trit luong cac bon phan theo
do day tang dat duoc trinh bay tai hinh 3. Két qua
cho thdy, do day tang dat cta cac phau dién chu
yéu nam trong khoang tir dudi 30 — 70 cm (kiéu
ring LRTX va LRNRL). Két qua kiém tra su khac

Trir lvong cac bon (tin/ha)

biet vé trit luong cac bon phan theo cac muic do
day tang dat khac nhau theo tiéu chuin Kruskal -
Wallis cho thay, do day tang dat c6 anh hudng ro
rét (Asymp. Sig. = 0,002) dén kha nang tich liy cac
bon ctia cac 1am phan. Cac OTC do dém trén khu
vuc c6 do day tang dat tie 50 — 70 cm cho tri luong
cac bon 16n nhat tai ca 3 kiéu rimg LRTX, LRNRL,
HG (Hinh 3). Trong khi d6, trtt luong cac bon dat
gi4 tri thap nhat tai cac OTC do dém trén khu vuc
c6 do day tang dat <30 cm (d6i voi kiéu rimg
LRTX) va >70 cm (doi voi kiéu rimg LRNRL va
HG).

250,00

200,00

150,00

ZE Ml i D

o ul I NN [

TXG TXB TXN TXK @ RLG RLB | RLN RLK HG1 HG2

o LRTX LRNRL HG
= <30cm 201,2 158,9 80,88 58,65 126,0 112,8 93,12 47,29
48 30-50 cm 206,1 160,6 108,6 63,44 167,38 139,2 109,8 78,36 82,17 42,41
;rzf 50-70 cm 212,1 164,9 121,4 78,56 241,1 134,6 123,5 82,99
& >70 cm 108,1 94,99 28,67 50,23

m<=30cm

m 30-50 cm

50-70 cm =70 cm

Hinh 3. Trit lwong cac bon tai cac kiéu rimg va trang thai phan theo do day ting dat

3.3. Anh hudng ctia cic yéu t6 dia hinh

3.3.1. D¢ doc

bia hinh tai khu vuc nghién ctu twong doi
bang phang. Két qua diéu tra cac OTC cho thay,

Tritr lwong cac bon (tan/ha)

tai cac kiéu rung ty nhién LRTX va LRNRL, do
déc trung binh cta cac 1am phan dao dong tix O -
10°. Tai kiéu rimg HG g6 - tre ntta, do doc co su
bién dong cao hon, tir 0 - 25° (Hinh 4).

250,00
200,00
150,00
== Wl m BT
' LN e
TXG | TXB | TXN | TXK | RLG | RLB | RLN | RLK | HG1  HG2
LRTX LRNRL HG
8 <5 208,3 161,4 118,8 71,20 228,6 131,7 120,7 102,29 103,2 47,15
= 5-10 215,8 180,5 121,2 68,34 170,3 131,5 101,2 56,26 89,31 42,41
=4 10-15 228,3 175,4 116,2|70,25 74,25 98,94 51,00
S >15 109,2 | 59,11 84,82 82,17 53,40

m<5 m5-10 10-15 =15
Hinh 4. Trit long c4c bon tai cac kiéu rimg va trang thai phan theo d6 déc
Két qua kiém tra su khac biét vé trit lrong khong cé anh huwong ro rét (Asymp. Sig. = 0,06)
cac bon phan theo cac mic do doc khac nhau dén kha nang tich lity cac bon ctia cac 1am phan.
theo tieu chuan Kruskal - Wallis cho thay do doc  Piéu nay 1a do dia hinh khu vuc diéu tra tuong
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doi bang phang. Gitta cac OTC diéu tra hoac
gitra cac trang thai khong cé su khac biét ro rét
vé dia hinh, do doc.

3.3.2. Do cao so voi muc nudc bién

Do cao so voi muc nude bién do tai cac khu
vuc bo tri OTC tuong d6i thap (Hinh 5). Tai cac
kiéu rimg LRTX va LRNRL, do cao tuyét doi so voi
muc nuoc bién ctia cac OTC thu thap nam trong
khoang tir 0 — 200 m. Trong khi do, tai kiéu rimg
HG, do cao bién dong trong khoang tir 100 — 400 m
so v6i muc nudc bién.

Két qua kiém tra su khac biét vé trix luong cac
bon phan theo cac mic d6 cao khac nhau theo tiéu

chuan Kruskal - Wallis va tiéu chuédn tiéu chudn
Duncan va Bonferoni cho thiy d6 cao c6 anh
huong ro rét (Asymp. Sig. = 0,002) dén kha niang
tich lity cac bon cta cac kiéu rimg. Tai kiéu rimg
LRTX va kiéu rimg LRNRL, cac OTC do dém tai
khu vie ¢6 do cao dudi 100 m so voi muc nudce
bién co trir lwong cac bon trung binh cao hon so
v6i cac khu viee ¢6 do cao trén 100 m so véoi muc
nuoc bién (Hinh 5). Trong khi tai kiéu rimg HG,
cac OTC do dém tai khu vuc c6 do cao tir 200 — 300
m so voi muc nudc bién co tri luong cac bon trung
binh 16n nhat.

Trir lvong cac bon (tan/ha)
250,0
2000 @ i
150,0 | - r
100,0 | | B _ =5
- | | i lm
TXG | TXB  TXN TXK RLG | RLB RLN RLK HG1 HG2
LRTX LRNRL HG
© <100m 2148 162,8 1185 74,5 211,3 124,1 123,5 83,0
o 100-200m 194,8 153,4 94,3 60,1 164,4 141,6 1049 784 99,5 42,4
h=]
o 200-300 m 114,0 44,6
b
“ >300m 80,8 53,9
m<100m m100-200m 200-300 m >300 m

Hinh 5. Trir lrong cac bon tai cac kiéu rimg va trang thai phan theo d6 cao

3.4. Anh hudng ctia tham thyee vat

3.4.1. Kiéu rung

Tham thuc vat bao gom nhiéu yéu t6 c6 thé
anh huong dén trir lwong cac bon ctia cay nhu kiéu
rimg, do tan che clia ting cay cao, muic do giao
tan... Nghién ctru nay duoc thuc hién trén 3 kiéu
rimg chinh v6i cac trang thai khac nhau. Két qua
xac dinh trit lugng cac bon lam phan tai cac kiéu
rimg va trang thai khac nhau trong KDTSQ Dong
Nai duoc trinh bay tai bang 2.

- Kiéu rimg tir nhién LRTX: Trit luong cac bon
tich liy trong lam phan c6 xu huéng ting theo
ting cap trang thai rimg. Tai trang thai rimg LRTX
ngheéo kiét, luong cac bon 1am phan dat gia tri thap
nhat (62,29 tan/ha) va dat gia tri lon nhat tai trang
thai rimg LRTX giau (204,69 tan/ha). Trit luong
cac bon tap trung nhiéu nhat tai ting cay cao
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(47,85 - 160,52 tan/ha, dat ty lé tir 76,81 — 78,83%
téng trir lrong 1am phan), thap nhat tai tang cay
bui, tham twoi (0,98 — 1,01 tan/ha, dat ty le tir 0,49
- 1,57 % tong trix lwong 1am phan).

- Kiéu rimg tir nhién LRNRL: Rimg c6 t6 thanh
chinh 1a cac loai thuoc ho Xoan, ho Long néo, ho
bau... Trir luong cac bon & cac OTC trong kiéu
rimg nay cé xu huong tiang theo timg cip trang
thai rumg. Tai trang thai rimg LRNRL nghéo kiét,
luong cac bon 1am phan dat gia tri thap nhat (68,08
tan/ha) va dat gia tri lon nhat tai trang thai ring
LRNRL giau (210,87 tan/ha). Trit luong cac bon
tap trung nhiéu nhat tai tang cay cao (53,12 —
168,68 tan/ha, dat ty le tir 76,88 — 79,98% tong trir
luong 1am phan), thap nhat tai tang cay bui, tham
tuoi (0,97 — 1,05 tan/ha, dat ty lé tir 0,46 — 1,47%
téng trir luong 1am phan).
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- Kiéu rung tir nhién HG: Trir luong cac bon
trong cac OTC dat gia tri thap hon (78,88 tin/ha)
so voi trang thai rimg HG gob - tre nira (103,12
tan/ha). Trong cung mot trang thai, rimg co trir
luong cang lon thi trit cac bon 1am phan cé gia tri

cang lon. Diéu nay 1a do trir luong cac bon tap
trung nhiéu nhat tai tang cay cao. Do vay, khi tang
cay cao co trtt luong rumg cang 16n thi triz lwong
cac bon ctia 1am phan cang 16n.

Bang 2. Trit leong cac bon 1am phan tai cac kiéu rimg va trang thai khac nhau

Téng trit | Trit luong cac bon cac bo phan trong 1am phan (tdn/ha)
. 2 luwong cac A .
151‘1’?12 ’Izﬂﬁérllig bon l\ém Taréiocay Czjay bui Vat Foi rung Du"0’1 mat
phan B (tin/ha) (tdin/ha) | dat (tdn/ha)
- (tan/ha)
(tan/ha)
TXG 204,69 160,52 0,99 4,22 38,95
IRTX TXB 160,75 126,72 1,01 2,44 30,59
TXN 115,71 90,92 1,01 1,77 22,02
TXK 62,29 47,85 0,98 1,61 11,85
RLG 210,87 168,68 0,97 1,09 40,13
RLB 136,85 109,03 0,99 0,80 26,04
LRNRL RLN 109,27 84,01 1,05 3,42 20,79
RLK 68,08 53,12 1,00 1,01 12,96
HG HG1 103,12 81,37 0,99 1,14 19,62
HG2 78,88 61,31 0,98 1,58 15,01

Cac kiéu rimg va trang thai rimg khac nhau co
kha nang tich litly cac bon khac nhau. Cu thé nhu
sau:

3.4.2. D¢ tan che

Do tan che cta tang cay cao tai cac trang thai
rimg trong KDTSQ Dong Nai bién dong trong

Trir lwong cac bon (tAn/ha)

khoang tir 0,2 - 0,8 (Hinh 6). Trong do, do tan che
cla tAng cay cao xuat hién phé bién nhat & nguong
0,3 - 0,5 va nguong > 0,5. Po tan che dudi 0,3 chi
xuat hién tai cac trang thai rimg nghéo va nghéeo
kiét, co trir luong cac bon thap.

250,0

200,0

150,0 — . |

100,0 |

= Illalinsna

TXG TXB TXN  TXK RLG RLB RLN RLK HG1l HG2
LRTX LRNRL HG

@ <0,3 z = 60,9 46,6 z . 26,4 =
s 0,3-0,5 - |145,4 127,6 71,2 167,8 108,2 112,9 99,4 116,9 68,0
g >0,5 210,5 162,8 138,2 241,1 135,5 114,9 39,0 90,5 85,8
(]

<0,3

0,3-0,5

>0,5

Hinh 6. Trit leong c4c bon tai c4c kiéu rimng va trang thai phan theo dé tan che

Két qua kiém tra su khac biét theo tieu chuin
Kruskal - Wallis cho thay do tan che ctia ting cay
cao c6 anh hudéng ro rét (Asymp. Sig. = 0,002) dén
kha nang tich liy cac bon cta cac 1am phan. Lam
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phan c6 do tan che cang cao thi trir lvong cac bon
tich Ity cang lon va nguoc lai. Tai trang thai rimg
LRTX trung binh, 1am phan c6 do tan che > 0,5 cho
trit luong cac bon trung binh 162,8 tin/ha, trong
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khi 1am phan c6 do tan che 0,3 — 0,5 cho trit luong
cac bon trung binh 145,4 tin/ha. Tai trang thai rimg
LRTX nghéo, 1am phan c6 d¢ tan che > 0,5 cho tri
luong cac bon trung binh 138,2 tdn/ha, trong khi
lam phan c6 do tan che 0,3 — 0,5 cho trit luong cac
bon trung binh 127,6 tdn/ha, 1am phan c6 do tan
che < 0,3 cho trit luong cac bon trung binh 60,9
tan/ha. Két qua nay tuong tu doi voi cac trang thai
rung TXK, RLG, RLB, RLN, HG2.

3.5. Anh hudng tdng hop ciia cac yéu t6 1ap dia

bé xac dinh moi quan hé téng hop cua cac
yéu t6 nay dén trir lwong cac bon cta lam phan,
nghién cttu st dung tiéu chuidn Duncan va
Bonferoni voi cac bién s6 dugc dua vao, gom:
nhiét do, luong mua, loai dat, do day tang dat, do
cao tuyét doi so voi mic nudc bién, do tan che.
Két qua cho thay, téng hop hai yéu t6 thé nhuong
(loai dat va do day tang dat) co anh huodng ro rét
(Sig. = 0,002) dén trit luong cac bon cua lam
phan. Trong khi d6, tong hop ctia yéu té khi hau
(luong mua va nhiét do), dia hinh (d¢ doc, do cao
so vOi muc nudc bién) déu khong cé anh huong
ro rét dén trir luong cac bon ctia 1am phan (Sig.
lan luot 1a 0,879; 0,768). Két qua xac dinh téng
hop cac yéu t6 ciing khong ghi nhan sy anh
huong ro rét (Asymp. Sig. = 0,989) dén trix luong
cac bon.

3.6. Thao luan

Két qua nghién citu cho thay, cac yéu t6 lap
dia c6 anh huéng khac nhau dén kha nang luu trix
cac bon tai cac trang thai rung trong KDTSQ
bong Nai. Cac yéu t6 nhiét do, loai dat, do day
tang dat, do cao tuyét doi so voi mic nudc bién,
do tan che c6 anh huong ro rét dén kha nang tich
lity cac bon ctia 1am phan. Cac yéu t6 con lai bao
gom luong mua, do doc khong c6 anh hudng ro
rét. Tuy nhién, luong mua c6 anh huong gian ti€p
dén trir luong cac bon ctia cac lam phan cua cac
kiéu rimg khac nhau.

Luong mua dong mot vai tro quan trong trong
viéc tich lay cac bon cta ring. Trong nhitng nam
gan day, mua lon x4y ra bat thuong hon vé thoi
gian, dia diém, tan suat va cuong do. Mua lon
khong chi xay ra trong mua mua ma con ca trong
mua kho. S6 ngay mua lon (ngay c6 luong mua >50
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mm) co xu thé gidm & khu vuc Pong Nam bo va
Tay Nguyen [16]. Luong mua nhiéu hon, thoi gian
kho han ngan hon va it khoc liét hon va nhiét do
cao hon dan dén toc do tang truong cta cay cao
hon [17]. Mat khac, tai KDTSQ DPéng Nai, luong
mua la yéu t6 chinh phan khu vuc thanh cac kiéu
khi hau khac nhau, dan t6i hinh thanh cac kiéu
tham thuc vat rimg khac nhu nhu kiéu rimg LRTX,
kiéu rimg LRNRL, kiéu rimg HG. Tuy vao cac dac
diém lam hoc cua thanh phan loai cady ma nhimg
kiéu rimg nay c6 kha nang tich lay sinh khoi khac
nhau.

Céac yéu to dia hinh va thé nhuong c6 anh
huong dén kha nang tich liy cac bon cda rimg.
Khi do cao tang lén, nhiét do va luong mua co thé
thay déi, anh hudng dén thanh phan va su phat
trién ctia rimg. Rimg & do cao cao hon cé thé c6
nhiét d0 mat hon, mua sinh truéng ngin hon va
thanh phan loai khac nhau so voi rimg ¢ d6 cao
thap hon. Mat khac, cac loai dat khac nhau c6 kha
nang luu trix va gitr lai chat hitu co khac nhau, anh
huong dén su tich tu cac bon. Piéu nay phu hop
voi cac nghién ciu cua De Castilho va cs (2006)
[18], Xiao Wang va cs (2022) [19], khi cho rang
sinh khai 1am phan c6 lién quan tich cuc dén két
cau dat (ty 1é phan tram cta dat sét) hoac do cao,
nhung khong nhay cam voi do doc.

Tham thuc vat rimg gop phan san xuat sinh
khoi, day 1a mot yéu té quan trong trong viéc luu
trir cac bon. Tham thuc vat rimg, bao gom cay coi,
cay bui va thuc vat dudi tan, trai qua qua trinh
quang hop, mot qua trinh ma chung héap thu cac
bon dioxide tir khi quyén va bién n6 thanh chat
htru co. Mat do cay va sinh khoi cang 1on thi cang
c6 nhiéu cac bon dioxide co6 thé duoc co lap thong
qua qua trinh quang hop, dan dén ting tich liy cac
bon. Cac khu rimg da dang véi nhiéu loai cay va
loai thye vat thuong thé hién kha nang tich liy cac
bon cao hon so véi cac khu rung it da dang hon.
Nghién ctu ctia Vo Pai Hai, Pang Thinh Triéu
(2012) [1], Vi Btc Quynh (2014) [2], Bao Huy
(2012) [3] déu cho rang, trong cung mot kiéu rimg
nhung tai cac trang thai khac nhau, thanh phan
loai cay va cau truc rimg khac nhau déu c6 thé anh
hudng ro rét dén kha nang tich liy cac bon.
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4. KET LUAN

Nhiét do trung binh hang nam tai KDTSQ
béng Nai bién dong trong khoang tir 26,2 - 30,6°C.
Két qua xac dinh nhiét do ghi nhan tai cac diém
OTC diéu tra cho thay cé su khac biét ro rét vé
kha nang tich lity cac bon tai cac kiéu nén nhiét
d6 khac nhau. Trong khi do, luong mua c6 anh
hudéng gian ti€p dén kha nang du trit cac bon cua
lam phan. Tt phan b6 cuong do va luong mua theo
ting khu vuc ma phan thanh céac kiéu ring khac
nhau (rtng te nhién LRTX, ring tu nhién LRNRL,
rumg tu nhién HG).

Céc yéu to dia hinh va thé nhuong khac nhau
c6 anh huong dén kha nang tich liy cac bon cta
rimg. Cac yéu to loai dat, do day tang dat va do
cao so vOoi muc nudc bién ghi nhan muc anh
huoéng ro rét téi kha nang tich liy cac bon cua
rimg. Trong khi d6 do doc khong cé anh hudong
ro rét (Sig. = 0,06) dén kha nang tich liay cac bon
ctia cac lam phan.

Cac kiéu rimg va trang thai rimg khac nhau co
kha nang tich laly cac bon khac nhau. Kiéu rimg
LRTX va kiéu rimg LRNRL cho kha ning tich lay
cac bon cao hon kiéu rimg HG go tre nita. Trong
khi do, do tan che cta rimg anh huong ro rét dén
kha nang tich liy cac bon cua rimg (Sig. = 0,002).

Két qua xac dinh anh hudng téng hop cta cac
yéu to lap dia dén trit lwong cac bon rimg cho
thay: Tong hop hai yéu t6 thé nhuong (loai dat va
do day tang dat) c6 anh huong ro rét (Sig. =
0,002) dén trir luong cac bon ctia 1am phan. Trong
khi d6, téng hop ctia yéu t6 khi hau (luong mua
va nhiét do), dia hinh (do doc, do cao so voi muc
nudc bién) déu khong c6 anh hudong ro rét dén
trit luong cac bon cta lam phan (Sig. 1an luot 1a
0,879; 0,768). Két qua xac dinh téng hop cac yéu
to cting khong ghi nhan sy anh hudng ro rét
(Asymp. Sig. = 0,989) dén trir luong cac bon.
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EFFECTS OF GEOGRAPHICAL FACTORS ON CARBON STORAGE IN DIFFERENT
FOREST TYPES AND FOREST STATES IN DONG NAI BIOSPHERE RESERVE
Nguyen Van Thinh!, Pham Tien Dung!, Pham Van Duan?
Tran Viet Ha3, Le Tuan Anh3, Nguyen Huy Hoang!, Nguyen Van Tuan’,
Nguyen Van Bich!, Nguyen Viet Cuong’, Nguyen Thi Thu Phuong?,

Tran Thi Mai Sen?, Pham Thi Quynh?
ISilviculture Research Institute (SR

?Institute for Forest Ecology and Environment (IFEE)

*Vietnam National University of Forestry

Summary

Analyzing the influence of site factors on a forest’s ability to store carbon is crucial for effective forest
management, climate change mitigation, and for identifying areas at risk of loss of carbon storage. The
study was conducted in Dong Nai Biosphere Reserve using multivariate analysis to determine the
influence of site factors on carbon storage capacity. Input indicators include: Forest resource survey
data from 76 sample plots with an area of 2,000 m? combined with collected data (temperature, rainfall,
soil type, soil layer thickness, slope), altitude above sea level, forest types and forest status, canopy
cover of forests). The results show that site factors had different effects on carbon storage. The factors
of temperature, soil type, soil layer thickness, absolute height above sea level, and canopy cover had a
significant effect on the carbon accumulation capacity of forests (Sig. index when analyzed by Kruskal
- Wallis criteria are 0.43; 0.004; 0.002; 0.002 and 0.002, respectively. Meanwhile, rainfall and slope do
not significantly affect the carbon accumulation capacity of the stands (Sig. index when analyzed by
Kruskal - Wallis standard is 0.077; 0.06), respectively. The results of determining the combined
influence of site factors on forest carbon stock show that: Soil factor (soil type and thickness of soil
layer) had a clear influence (Sig. = 0.002). Meanwhile, the combination of climate factors (precipitation
and temperature), topography (slope, altitude above sea level) had no influence (Sig. is 0.879; 0.768,
respectively). At the same time, the results of the combined determination of factors also did not show
a clear influence on the carbon stock (Asymp. Sig. = 0.989).

Keywords: Site, carbon, forest state, forest type.
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